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45. Identitaten zwischen Eisensteinreihen

Beweisen Sie die folgende Identitdten durch Manipulation von Potenzreihen und

unendlichen Produkten in ¢ = 27,

(a) (1 Punkt) Es (T + %) — Ly (T) =48 Zn>0,n ungerade 71 (n)qn;

(b) (1 Punkt) Ey(r) — (1 + p" ") Ew(pr) + p* ' Ex(p°) = =3 30,4, ok-1(n)",
k > 2, p eine Primzahl;

(¢) (1 Punkt) Eo(7) — 3E5(27) + 2E5(471) = %(EQ(T) — By (7‘ + %))7
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46. Eine Modulform fiir I'g(4) als n—Produkt

(a) (1 Punkt) Benutzen Sie das Resultat aus Aufgabe 17(b) um zu zeigen, dass

(n(r)n(27))® € Ss(L'o(2)).

(b) (1 Punkt) Es sei f(7) eine Funktion mit Periode 1, die f (—4&) =
fiir gerades k erfiillt. Zeigen Sie, dass f|ry = f fiir alle v € T'y(4).

(~47)2 f(r)

(¢) (2 Punkte) Benutzen Sie Aufgabe (a) und (b), sowie Aufgabe 45 um zu zeigen,
dass

n(4r)®

n(27)*!

und bestimmen Sie ihren Wert an jeder Spitze.

€ Mz(To(4))

47. Eine Modulform fiir I'g(4) aus der Eisensteinreihe E»

(a) (1 Punkt) Fiir a € Z, zeigen Sie, dass

Eo(ST~%S7) = (at + 1)2Eo(7) + %((H +1).
m



(b) (1 Punkt) Sei

Fy(r) = _i(EQ(T) _3B(2r) +2B(ar) = Y ()"
n>0

n ungerade

geméss Aufgabe 45. Zeigen Sie, dass Fa(7) € M2(I'g(4)) ist, und bestimmen
Sie ihren Wert an jeder Spitze.

(c¢) (1 Punkt) Zeigen Sie, dass Fy(7) = Zggj Leiten Sie daraus die Identitét

[e¢]
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n=1 n>0
n ungerade

her.

(d) (1 Punkt) Geben Sie einen anderen Beweis dafiir, dass —24F5(7) = 1(Ea(7) —
Ey (T4 3)) in M2(I'g(4)) ist, indem Sie ganz allgemein zeigen, dass Eo(T) —
Y B (74 &) € Ma(To(N2)).
48. Eine Modulform fiir I'g(4) aus Thetareihen
Es sei g(7) = 0(27,0) und Ga(7) = g(7)*.
(a) (1 Punkt) Zeigen Sie, dass g(7) + g (7 + 3) = 2g(47). Benutzen Sie dies, um
zu zeigen, dass G € M3(T'9(4)) und bestimmen Sie ihren Wert an jeder Spitze.
(b) (1 Punkt) Zeigen Sie, dass F5 aus Aufgabe 47 und G2 linear unabhéngig sind.
(¢) (1 Punkt) Zeigen Sie, dass ; n(27)*0 s € M5(I'g(4)) und bestimmen Sie ihren

(7)%n(4r)
Wert an jeder Spitze.

(d) (1 Punkt) Zeigen Sie, dass g(7) = % =e 24
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